WO 2005/045299 



PCT/EP2004/001821 



-Steckverbinduhq fOr Rohr- und Schlauchleftunaen -mit Rastfederfuhrunq 

Gegenstand der Erfindung ist eine Steckverbindung filr Rohr- und 
Schlauchleitungen mit einer RastfederfQhrung nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . 

Eine Steckverbindung fur Rohr- und Schlauchleitungen ist beispielsweise mit der 
auf deri gleichen Anmelder zuruckgehenden EP 0 750 152 B1 bekannt geworden. 
Auf die dortige Beschreibung wird Bezug genommen. Sie soli vollinhaltlich von der 
vorliegenden Offenbarung umfasst sein. 

Bei der Steckverbindung nach der EP 0 750 152 besteht die Gefahr, dass die 
Steckverbindung einseitig verrastet wird. Die Rastfeder besteht aus einem etwa U- 
fdrmigen Biigel; - von dessen- mittleren-Basisschenkel -aus sich zwei seitliche 
Rastschenkel erstrecken, die in zwei einander gegenuberliegenden, freien 
Federenden mClnden. 

Die beiden Seitenschenkel wirkeif als Rastschenkel zur Herstellung der 
Rastverbindung zwischen einem Stutzen und einem Stecker. Dadurch werden 
zwei voneinander beabstandete, seitliche Raststellen gebildet. 

Wird der Stutzen in die EinsteckOffnung des Steckers eingefQhrt, dann greift eine 
Schrage am Stutzen unter die Rastschenkel der Rastfeder und hebt diese an. 
Wird der Stutzen geringfOgig schrag verkantet in die Einfuhroffnung des Steckers 
eingefuhrt, dann kann es geschehen, dass der eine Rastschenkel bereits schon. 
uber die Schrage des Stutzens hinweg eingerastet ist, wahrend der andere, 
gegenQberliegende Schenkel-noeh -nieht— oder-nui^eilweise - eingerastet ist. 

FQr den Benutzer erscheint die Rastverbindung vollstandig geschlossen und in 
Wirklichkeit ist die Rastverbindung wegen der Rastung nur auf einer Seite stark in 
der Funktion eingeschrankt. 
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Steckverbindung tar Konr- 
und Schlauchleitungen der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass beim 
Herstellen der Rastverbindung stets dafQr gesorgt wird, dass die beiden einander 
gegenuberliegenden Rastschenkel der Rastfeder gleichma&ig hinter die 
Rastflache an der Rastschulter des Stutzens gelangen. 

Auch bei einseitigem und verkantetem EinfQhren des Stutzens soli eine einseitige 
Verrastung vermieden werden. 

Zur LQsung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre 
des Anspruchs 1 gekennzeichnet. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, dass im wesentlichen neben den zwei 
seitlichen Raststellen noch mindestens eine zusatzliche, etwa mittige Kaststelle 
gebildet wird. 

In an sich bekannter Weise werden die zwei Raststellen der Rastverbindung durch 
die beiden einander gegenuberliegenden Rastschenkel der Rastfeder gebildet. 
ErfindungsgemaR wird nun mindestens eine dritte Raststelle durch eine neuartige 
Form der Rastfeder gebildet. Die Rastfeder weist einen etwa mittigen SteuerbQgel 
auf, der im Bereich des Basisschenkels der Rastfeder angeordnet ist. 

Wenn in der folgenden Beschreibung von „einer" dritte Raststelle durch „einen a 
Steuerbflgel der Rastfeder ausgegangen wird, so ist dies nicht einschrankend zu 
verstehen. Lediglich der einfacheren Beschreibung wegen wird eine einzige dritte, 
etwa mittige Raststelle beschrieben. Es konnen jedoch mehr als insgesamt drei 
Raststellen vorgesehen werden. Insbesondere konnen anstatt der einen mittleren, 
zusatzlichen Raststelle auch mehrere solche Raststellen vorgesehen werden. 

Durch die Anordnung von (mindestens) drei Raststellen an der Rastfeder in 
Verbindung mit der Rastschulter am Stutzen wird ein vollkommen neuer Effekt 
erzielt: 
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Beim EinfQhren eines mit einer Rastschulter versehenen Stutzens in den 
neuartigen Stecker kommen zunachst alle drei Raststellen in Eingriff mit der 
Schrage an der Rastschulter des Stutzens. 

Die Schrage an der Rastschulter sorgt zunachst dafQr, dass die einander 
gegenuberliegenden Rastschenkel der Rastfeder aus ihren 
RastfederdurchbrQchen angehoben werden. 

Wichtig ist nun, dass an der Rastfeder im Bereich der mittleren Raststelle ein 
SteuerbOgel angeordnet ist, der radial einwarts das Steckteil durchgreift und 
ebenfalls mit der Schrage an der Rastschulter des Stutzens zusammenwirkt. 
Dieser SteuerbOgel ist nun das Teil, welches die RastfederfQhrung bildet und dafOr 
sorgt, dass die beiden seitlichen Rastschenkel stets synchron und gleichzeitig 
hinter der Schrage der Rastschulter am Stutzen einrasten. 

Dies wird erfindungsgemafc dadurch bewerkstelligt, dass beim Einstecken des 
Stutzens in den Stecker zunachst die Schrage an der Rastschulter den mittleren 
SteuerbOgel anhebt und damit die Rastfeder in radialer Richtung auswarts 
verschiebt. Hierbei werden die Federenden der Rastfeder an der Wandung des 
Steckers in Umfangsrichtung verschobeh, und die Rastfeder wird mit alien 
Raststellen in einen ausgerasteten urid ge5ffneten Zustand gebracht. 

Erfindungsgemafc ist nun vorgesehen, dass die mittlere Raststelle, die durch den 
SteuerbOgel bewirkt wird, beim Einstecken des Stutzens in den Stecker als letztes 
die Rastverbindung herstellt. Sie halt die : Rastverbindung so lange often, bis mit 
weiterem Einstecken des Steckers in den Stutzen die beiden seitlichen 
Rastschenkel sicher und mit groBem Abstand an der Kastriacne des Stutzens 
vorbei bewegt wurden und mit fortschreitender Einsteckbewegung sicher hinter 
der Rastflache einrasten konnen. 

Dies bedeutet, dass die Rastfeder in der angehobenen und geoffneten Stellung so 
lange gehalten wird, bis die Schrage des Stutzens die mittlere Raststelle gebildet 
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aus dem mittigen SteuerbQgel uberlaufen hat und dieser nun hinter der SchrSge 
eingerastet ist. 

ErfindungsgemaB ist diese mittlere Raststelle in Einsteckrichtung zwischen dem 
SteuerbQgel der Rastfeder und der Schr&ge an der Rastschuiter des Stutzens in 
Einsteckrichtung (axial nach hinten) versetzt, so dass dafQr gesorgt wird, dass 
zunachst der SteuerbQgel an der Rastflache der Rastschuiter einrastet und die 
beiden Rastschenkel an der Rastfeder nbch keine Einrastung erreichen konnen. 
Erst wenn der SteuerbQgel an der Rastflache der Rastschuiter eingerastet ist, wird 
die Rastfeder in eine abgesenkte Position gebracht, und die Rastschenkel der 
Rastfeder gelangen ebenfalls in den Bereich der Rastflache an der Rastschuiter 
und rasten somit synchron und gleichzeitig ein. 

Kern der Erfindung ist also, dass man durcn Ausbiidung emer dritten Rastflache im 
mittleren Bereich der Rastfeder dafQr sorgt, dass erst diese Raststelle hergestellt 
wird und dass, erst wenn diese Raststelle hergestellt ist, die beiden anderen 
Raststellen im Bereich der Rastschenkel synchron verrasten kOnnen. 

Wird der Stutzen schrag in die Einsteckoffnung des Steckers eingesteckt, dann ist 
stets dafQr gesorgt, dass der RastbQgel im mittleren Bereich der Rastfeder in der 
angehobenen Stellung verbleibt, und damit werden die Rastschenkel der 
Rastfeder offen gehalten und kSnnen riicht einseitig hinter der Rastflache an der 
Rastschuiter des Stutzens einrasten. * 

Durch den Versatz der mittleren Raststelle in Einsteckrichtung in Bezug zu den 
beiden anderen Raststellen an dem jeweiligen Rastschenkel der Rastfeder ist 
dafQr gesorgt, dass' erst der SteuerbQgel "(auch alsmifffere Steuerose bezeichnet) 
einrastet, die Feder dann damit in eine abgesenkte Rastposition bringt und erst 
danach bei weiterem Einstecken des Stutzens in die Steckverbindung die beiden 
einander gegenQberiiegenden Rastschenkel ihre Rastverbindungen mit der 
Rastflache an der Rastschuiter des Stutzens eingehen. 
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Der mittlere SteuerbUgel macht sozusagen die beiden seitlichen Raststellen 
„scharf und zwar erst dann, wenn sie mit genugendem axialen Abstand hinter die 
jeweiiige Rastflache am Stutzen gebracht wurden. Damit ist sichergestellt, dass 
kein Hindernis (z.B. ein schrages Einstecken) den gleichzeitigen Rastvorgang 
dieser beiden Raststellen behindern kann. 

Durch das Anheben des SteuerbQgels im mittleren Bereich der Rastfeder wird die 
Rastfeder immer so lange offengehalten, bis der SteuerbUgel seine Raststellung 
erreicht hat und hinter der Rastflache der Rastschulter einrastet. Erst dann konnen 
auch die beiden anderen Rastschenkel der Rastfeder ihre Raststellung erreichen 
und ebenfalls einrasten. 

Nachdem der SteuerbUgel in der EWstefckrichtung nach vorne hin versetzt ist, 
muss der stutzen mil groBter Einstecktiefe erst in den stecker eingesteckt 
werden, urn so die mittlere Raststelle zum Eingriff zu bringen, bevor dann die axial 
weiter hinten liegenden Raststellen in Eingriff mit der Rastflache der Rastschulter 
gelangen. 

Damit ist stets sichergestellt, dass erst die mittlere (der Steuerung der Rastfeder 
dienende) Raststelle in Eingriff kommt, bevor dann synchron die beiden anderen 
Raststellen im Bereich der Rastschenkel in Eingriff mit der Rastflache der 
Rastschulter des Stutzens gebracht werden. 

Die Erfindung ist selbstverstandtich hictifr'darauf beschrankt, dass nur ein einziger 
mittlerer SteuerbQgel vorhandeh ist. Statt eines SteuerbQgels, der aus einer 
Abbiegung der Rastfeder besteht, konnen auch andere funktionell gleichwirkende 
MaRnahmeh getroffen werden. 

So kann es vorgesehen sein, dass im mittleren Bereich an der Rastfeder eine 
Fahne oder ein Schuh angeformt ist, der ebenfalls in den Innenraum des Steckers 
eingreift und mit der Schrage an der Rastschulter des Stutzens im Sinne einer 
Raststelle zusammenwirkt. 
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Ebenso ist es nicht notwendig, dass eine einzige mittlere Raststelle vorgesehen 
wird. 

Es konnen auch anstatt einer auch zwei: oder drei mittlere Raststellen vorhanden 
sein. Die Beschreibung von insgesamt vorhandenen drei Raststellen (eine mittlere 
und zwei seitliche) ist deshalb nur beispielhaft zu verstehen und beschrankt nicht 
die Erfindung. 

Im ubrigen ist die hier beschriebene Steckverbindung vollig unabhangig davon, 
welches Medium durch die Steckverbindung flieRt. Eine solche Steckverbindung 
kann deshalb fOr samtliche Schlauch- und Rohrverbindungen verwendet werden, 
unabhangig welches Medium hindurchgefOhrt wird. 

Der Stecker kann beispielsweise auch werkstoffeinstuckig an ein daran 
ansetzendes Rohr oder Aggregat (z.B. ein Kuhler) angeformt sein. Der gesamte 
Stecker kann beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial bestehen, ebenso wie 
der Stutzen, der mit dem Stecker zur Verrastung gebracht wird. 

Eine solche Steckverbindung wird zur Herstellung von flussigkeitsdichten und 
luftdichten Verbindungen von Rohr- und Schlauchleitungen verwendet. 

Der in Einsteckrichtung axiale Versatz des SteuerbQgels erfolgt durch einen 
Steuerschlitz am Stecker, der nachfolgend auch als „Negativose" bezeichnet wird. 

Es gelten folgende Funktionsmerkmaie: 

- Der mittlerer Schlitz fur M Negativ6se" ist axial versetzt oder mit spezieller 
Kontur versehen, dadurch Oberdrucken erforderlich. Dasselbe kann auch 
durch gekropfte Feder erfolgen. 

- Durch Negativose wird Rastfeder radial nach auSen verschoben und 
rutscht erst wieder in Verriegelungsposition, wenn sicher verrastet ist. 
Visualisierung kann durch Farbmarkierung an RF (Rastfeder) noch 
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verdeutlich werden (Farbmarkierung so, dass sie hinter dem Flansch des 
Steckteiles verschwindet, wenn verriegelt. 

- Verdrehsicherung 

- Unverlierbarkeit durch Einhangen in elastischer Lasche Oder durch „Haken" 
und elastischer Feder (versetzte Schlitze) oder zuruckgestelltem Flansch 
uber die Feder. 

- Durch gebogenen Schenkel im Schlitzbereich liegt die Feder im Schlitz auf 
und rastet nicht ein, selbst wenn der Stutzen schon drin ware. Selber Effekt 
auch durch angepassten UmschlieRungswinkel. 

- Zweidimensionale Feder (in einer Ebene) mbglich, durch 
„Sicherungshaken" (=Negativ6se) und spezieller Schlitz mSglich. 

- Kein uobeabs.ichtigtes Offnen/^bJieben der,Rjistt;e4er-E;nden moglich, da 
die Federenden abgedeckt sind (Flansch, Zusatzteil,...) und die Bewegung 
beim Offnen entlang dem Umfang erfolgt. 

Vorteile: 

- Verrastung einseitig nicht moglich 

- Kein zusatzliches Teil 

- Unverlierbarkeit 

- Verdrehsicherung gegen asymmetrisches Verrasten 

- Durch Verdrehsicherung optimierte, geringe Montagekraft 

- Durch radiale Verschiebung optimierte Montagekraft, weil der Hebel 
maximiert wird. 

- Verhaken geringer, einfachere Fertigung, Verletzungsgefahr geringer, 
bessere Maaazinierbarkeit durch zweidimensionales.Biegeteil. 

- Evtl. kann Material eingespart werden, wenn die nacn innen gebogenen 
Schenkel die Feder often halteh, kann auf den Umschlieliungswinkel 
verzichtet werden. 

- Rastposition durch Stege an Steckteil moglich. 

Optimierte Schlitzlangen/Festigkeitefi am Stecker 
Funktionsmerkmale der Rastfeder: 
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- Nach innen gebogener Schenkel, damit die Schlitzlange verkUrzt werden 
kann. 

- Auch asymmetrisch mdglich (nur einseitig). Dann ware das Halten des 
MaGes der Feder auf dem Stutzen leichter zu realisieren. 

Vorteil bei der Steckerfertigung: 

- geringere Schlitzlange am Stecker far den Durchbruch der 
Rastfederschenkel, dadurch weniger Querschnittschwachung. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus 
dem • Gegenstand* der einzelnen- PatentansprQche;-- sondern auch aus der 
Kombination der einzelnen PatentansprQche untereinander. 

Alle in den Unterlagen, einschlielilich der Zusammenfassung offenbarten Angaben 
und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche 
Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln oder 
in Kombination gegenuber dem Stand der Technik neu sind. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere Ausfuhrungswege 
darstellenden Zeichnungen naher eriautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen 
und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 



Es>zeigen: 



Figur 1: 



perspektivische Ansicht als Viertelschnitt durch eine Steckverbindung 
nach der Erfindung in gelostem Zustand 



Figur 2: 



eine halbierte Stirnansicht der Darstellung nach Figur 1 



Figur 3: 



ein Halbschnitt durch die. Darstellung nach Figur 1 
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Figur 4: die Seitenansicht.der Steckverbindung nach Figur i 

Figur 5: ein Viertelschnitt der Steckverbindung gemafS Figur 1 zu Beginn der 
Herstellung der Rastverbindung 

Figur 6: eine halbierte Stirnansicht der Darstellung nach Figur 5 

Figur 7: ein Halbschnitt durch die Darstellung nach Figur 5 

Figur 8: die Seitenansicht einer Steckverbindung nach Figur 5 im gleichen. 
Steckstadium 

Figur 9: eine vergroBerte Ansicht des mittleren Teils der Rastfeder und der 
Steckverbindung nach Figur 8 

Figur 1 0: ein gegenuber Figur 5 fortgeschrittener Zustand der Rastverbindung 
im Viertelschnitt 

Figur 11: die halbierte Stirnansicht der Darstellung nach Figur 1 0 

Figur 12: ein halbierter Teilschnitt durch die Darstellung nach Figur 10 

Figur 13: die Seitenansicht der Steckverbindung im Steckzustand nach Figur. 
10 

Figur 14: eine vergrdBerte Darstellung des Mittenbereiches der 
Steckverbindung nach Figur 13 

Figur 15: ein Viertelschnitt durch die Steckverbindung in einem weiter 
fortgeschrittenen Zustand .kurz vor Erreichen der endgOltigen 
Raststellung 
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Figur16: ein gegenuber Figur 15 fortgeschrittener Zustand der 
Steckverbindung mit teilweiser Raststellung 

Figur 17: die perspektivische Seitenansicht der Steckverbindung in vbll 
verrastetem Zustand 

Figur 18: ein Viertelschnitt durch die Darstellung nach Figur 17 in voll 
verrastetem Zustand 

Figur 1 9: eine Stirnansicht der Darstellung nach Figur 1 8 

Figur 29: eine gegenuber— den - "Figuren ^1--> bis 19 abgewandelte 
AusfQhrungsform einer Rastfeder mit abgekropftem Rastschenkel 

Figur 21: eine gegenuber den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen 
abgewandelte AusfQhrung einer Rastfeder mit abgekropftem 
Steuerbugel 

Figur 22: die Seitenansicht nach Figur 21 

Figur 23: die vergroSerte Seitenansicht nach Figur 22 

Figur 24: die Draufsicht auf Figur 21 

Figur.25:. -^.eine ..perspektivische Seitenansicht der^Rastverbindung im offenen 
Zustand mit einem Schutzrand am Steckteil 

Figur 26: die gleiche Darstellung nach Figur 25 in verrastetem Zustand 

Das AusfCihrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 19 beschreibt einen Stutzen 1, 
der beispielsweise aus einem Kunststoff- oder einem Metallmaterial hergestellt 
sein kann. Er besteht aus einem vollzylindrischen Teil, welches an seinem 
AuSenumfang eine Rastschulter 2 aufweist, die einen vergrdRerten Durchmesser 
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bildet. Die Rastschulter wird in Einsteckrichtung von einer Schrage 3 gebildet, die 
- mit sich vergroSerndem Durchmesser - in eine Zylinderflache 4 ubergeht, hinter 
der sich die Rastflache 5 anschlieGt. 

Fur die Verwirklichung der technischen Lehre der Erfindung ist es im ubrigen nicht 
losungsnotwendig, dass die Schr§ge 3 und die sich dahinter anschliessende 
Rastflache 5 ringsumlaufend sind. Sie konnen auch nur stQckweise am Umfang 
des Stutzens 1 angeordnet sein. 

Allerdings ergibt sich bei einer zirkular umlaufenden Anordnung der Vorteil, dass 
die Steckverbindung unabhangjg von der Winkelverdrehujig . von Stecker und 
Stutzen ist. 

Der Stutzen 1 wird in Pfeilrichturig 21 in den Stecker 7 eingefuhrt, wobei bei 
hergestellter (eingerasteter) Steckverbindung die Stirnseite 19 des Stutzens 1 an 
einem zugeordneten, radial einwarts gerichteten Ringwulst 20 des Steckers 7 
anschlagt. 

Der Stutzen 1 bildet in der Einsteckrichtung einen vorderen Fuhrungszylinder 6 
aus, der den Stecker 7 untergreift. Der Dichtring 12 am Stecker 7 dichtet im 
Bereich der Schrage 3. 

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass der Dichtring 12 im Bereich des 
Fuhrungszylinders 6 am Stutzen 1 abdichtend anliegt. 

Selbstverstandlich kennen audh mehrere, hintereinander liegende Dichtringe 
verwendet werden. 

Im AusfQhrungsbeispiel besteht der Stecker 7 aus einem Metallteil, an dessen 
hinteren zylindrischen Ansatz ein Schlauch 8 aufgeschoben ist, der mit einer 
Schelle 9 befestigt wird. . 



WO 2005/045299 



12 



PCT/EP2004/001821 



Statt der materialverschiedenen Verbindung eines Schlauches 8 mit dem Stecker 

7 kann es in einer anderen AusfQhrungsform vorgesehen sein, dass der Schlauch 

8 ein material-einstuckiges Teil mit dem Stecker 7 biidet. In diesem Fall ware der 
Schlauch 8 z.B. aus einem extrudierten Kunststoffmaterial, das werkstoffeinstuckig 
mit dem ebenfalls aus einem Kunststoffmaterial bestehenden Stecker 7 verbunden 
ist. 

Der Stecker 7 besteht im Wesentlichen aus einem Steckteil 10 und einer 
Rastfeder 11, die grundsatzlich etwa U-fermig profiliert ist und einen mittleren 
Basisschenkel aufweist, von dem aus sich seitlich zwei Rastschenkel 29 
erstrecken u die. in] i.WesentH^ 

Der mittlere Basisschenkel der Rastfeder 11 ist als neuartiger Steuerbugel 14 
ausgebildet, wie noch naher beschrieben werden wird. 

In der Zeichnung nach Figur 1 ist der Steuerbugel 14 geschnitten, und man sieht 
lediglich den unteren, horizontalen Teil, der radial nach innen durch einen 
zugeordneten Steuerschlitz 13 im Steckteil 10 hindurchgreift. 

Ferner sieht man in Figur 1, noch dass die Rastschenkel 29 durch zugeordnete 
RastfederdurchbrQche 15, 16 im Steckteil hindurchgreifen und somit in den 
Innenraum des Steckers 7 eingreifen-, urn mit der Schrage 3 und der dahinter 
anschlieBenden Rastflache 5 des Stutzens 1 zusammenzuwirken. 

Die RastfederdurchbrQche 15, 16 sind durch entsprechende FOhrungssicken 17, 
18 eingefasst. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen weitere Einzelheiten der Rastfeder 11. Wichtig ist, 
dass der mittlere Teil der Rastfeder aus einem horizontalen Basisschenkel 26 
besteht, an dem sich Qber eine schrag nach oben gerichtete Abbiegung 25 ein 
Schragschenkel 24 ansetzt, der Qber eine Abbiegung 23 in einen Federschenkel 
27 Qbergeht, der seinerseits Qber eine Abbiegung 28 in den der Verrastung 
dienenden Rastschenkel 29. Qbergeht!' 
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Am freien Ende des Rastschenkels 29 ist jeweils eine Abbiegung 30 angeordnet, 
an die ein Fulischenkel 31 ansetzt, an dessen freien vorderen Ende ein nach oben 
abgekropft abgebogenes Federende 32 angeordnet ist 

Die Rastfeder 1 1 ist streng spiegelsymmetrisch zur Mittenlinie der Figur 3, so dass 
es ausreicht, lediglich eine Seite zu beschreiben, weil die andere Seite genau 
gleich ausgebildet ist 

Das Steckteil 1 0 bildet im ubrigen noch einen umgebordelten Verstarkungsrand 
22, der die mechanische Festigkeit des Steckers 7 verbessert 

Die Figaren- 2 ^ d. h. die 

mittlere Raststelle, welche durch den' Steuerbugel 14 gebildet ist, liegt vor der 
Schrage 3 des Stutzens 1, ebehso wie auch die Rastschenkel 29. Es hat noch 
keine Verrastung stattgefunden. 

Die Figur 4 zeigt die Draufsicht von oben auf die noch nicht zusammengesteckte 
Rastverbindung, wo erkennbar ist, dass der mittlere Steuerbugel 14 der Rastfeder 
11 in ein Langloch 34 am Steckteil 10 des Steckers 7 eingreift Die besondere 
Form des Langloches wird anhand der Figur 9 spater noch erlautert. 

Dieses Langloch bildet einen Steuerschlitz 13, der fur einen Versatz des 
Steuerbugels 14 in Einsteckrichtung = .21 sorgt, wenn die Steckverbindung 
hergestellt wird. Im nicht eingesfeckten Zustand ist der Steuerbugel 14 in einer 
Ebene mit-de und 29 der 

Rastfeder 11. 

Beim Herstellen der Steckverbindung kommt somit die Schrage 3 an der 
Rastschulter 2 des Stutzens 1 in Eingriff sowohl mit dem SteuerbQgel 14 als auch 
mit den beiden Rastschenkeln 29. Dies zeigt die Figur 5. Hier ist erkennbar, dass 
beim Einfuhren des Stutzens 1 in den Stecker 7 der Steuerbugel 14 in radiale 
Richtung nach aufcen hochgehoben wird, wodurch insgesamt die Rastfeder 11 
angehoben wird und die beiden Federenden 32 eine Verschiebebewegung in 



WO 2005/045299 



14 



PCT/EP2004/001821 



Pfeilrichtung 41 entlang der Wandung 33 am AuSenumfang vom Stecker 7 
machen. 

Die gleiche Situation wie in Figur 5 ist in den beiden Halbdarstellungen nach Figur 
6 und 7 ebenfalls dargestellt. 

Man erkennt, dass der SteuerbQgel 14 in Pfeilrichtung 49 angehoben ist und 
gleichzeitig werden die Rastschenkel 29 in Pfeilrichtung 41 nach oben verschoben 
und gleiten hierbei in den einander zugeordneten Rastfederdurchbruchen 15, 16. 
Damit werden .die Rasfcschep!$eL 2J3 .^flTi^„^Jass....deren gegenseitiger 
Durchmesser groBer ist als der Durchmesser der Zylinderflache 4 am Stutzen 1 . 

Diese Situation ist auch in den Figuren 8 und 9 dargestellt, wobei anhand der 
Figur 9 nun die besondere Formgebung des Steuerschlitzes 13 dargestellt wird, 
der fur einen axialen Versatz der mittleren Raststelle am SteuerbQgel 14 im Bezug 
zu den beiden auften liegenden Raststellen an deii Rastschenkel 29 sorgt. 

Der Steuerschlitz 13 besteht irri wesentlichen aus einem Langloch 34, welches 
jedoch in seinem mittleren Bereich eingeschnOrt ist. Dies ist durch die gestrichelt 
eingezeichnete Begrenzung 35 dargestellt, welche die vollstandige, lichte Weite 
des Langloches 34 zeigt. Statt dieser Begrenzung 35 weist dieses Langloch 
jedoch mittlere Bereiche mit Einschnurungen 36, 37 auf, die einander gegenQber 
liegen und die. einen. kleineren gQg<9nseDyg9S>.Absfan£| .23iej)Vi|icl9r olnnehnjQn als 
beispielsweise die aulien im Langloch aufienliegenden Bereiche, wo das Langloch 
demzufolge zwei einander gegenuberliegende, erweiterte Augen 38 bildet. 

In der abgesenkten, nicht verrasteten Stellung liegt deshalb der etwa trapezformig 
profilierte SteuerbQgel 14 mit seinen beiden Schragschenkeln 24 komplett im 
Bereich der Augen 38 und liegtWn lirikeri Rand des jeweiligeri Auges 38 an. 

Wird hingegen der SteuerbQgel 14 durch Auflaufen auf die Schrage 3 an der 
Rastschulter 2 in senkrechte Richtung zur Zeichenebene der Figur 9 nach oben 
abgehoben, dann gelangen die Schragschenkel 24 in den Bereich der Schrage 39 



WO 2005/045299 



15 



PCT/EP2004/001821 



an der vorderen Begrenzung des Langloches 34, und damit wird der gesamte 
SteuerbQgel 14 in Pfeilrichtung 21 nach hinten (in der Einsteckrichtung gesehen) 
bewegt. Damit wird der gesamte Mittenbereich der Rastfeder mit dem SteuerbQgel 
14 in Pfeilrichtung 21 bewegt (mitgenommen), wobei die aufceren Bereiche der 
Rastfeder mit den Federschenkeln 27 in axialer Richtung fixiert bleiben und nicht 
bewegt werden. Es kommt also zu einer geringfugigen Verbiegung der Rastfeder 
im mittleren Bereich in Einsteckrichtung, wobei der SteuerbQgel 14 in der 
Einsteckrichtung nach hinten bewegt wird. 

Das LanglQph,34. : ist im.. B^eich,einer.durcbmess.eryergroSem.den FQhrungssicke 
40 angeordnet, die dafur sorgt, dass der SteuerbQgel 14 in radialer Richtung 
auswarts im Eingriff mit dem Langloch 34 bleibt, auch wenn der Stutzen mit dem 
grofcten Durchmesser der Zylinderflache 4 den SteuerbQgel 14 in radiale Richtung 
auswarts verdrangt hat. 

Diese Situation ist in Figur 10 dargestellt, wo die weitest mOgliche Verdrangung 
der Rastfeder 11 im Bereich des SteuerbQgels 14 dargestellt ist. 

Gleichzeitig ist dargestellt, dass der SteuerbQgel 14 in Pfeilrichtung 21 in axialer 
Richtung nach hinten (in Steckrichtung) versetzt wird und die beiden Rastschenkel 
29 der Rastfeder hierbei unbeeinflusst sind. 

D.iese Situation!^ ist > d9SS in 

der angehobenen Stellung der Rastfeder 11 die Federenden 32 noch satt auf der 
Wandung 33 des Steckteils 10 aufsitzen und der SteuerbQgel 14 in 
Verschieberichtung an der Sicke 40 entlang gefuhrt wird. 

Die Figuren 13 und 14 zeigen im Vergleich zu den Figuren 8 und 9 die 
vollstandige radiale Verdrangung der Rastfeder kurz vor Erreichen der 
Raststellung. 

Hierbei ist erkennbar, dass nun der SteuerbQgel 14 in Pfeilrichtung 44 eine 
Kippbewegung durchgefQhrt hat. Dies wird deutlich, indem durch Vergleich der 
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Figur 9 mit der Figur 14 erkennbar ist, dass das vorher vorhandene 
Bewegungsspiel 42 rwischen der EinschnQrung 37 und dem hinteren Teil des 
SteuerbQgels 14 verschwunden ist und demzufolge der gesamte SteuerbQgel 14 
im Bereich des Steuerschlitzes 13 in axiale Richtung (in Pfeilrichtung 44) eine 
Kippbewegung durchgefQhrt hat. 

Damit sind auch die Schragschenkel 24 auRer Eingriff mit den Schragen 39 am 
Langloch 34. 

Die.. Figur ,15- .zeigt. dies©/ . Situation - im-Schni^wo-. erkennbar ist, dass die 
Rastschenkel 29 bereits schon die Zylinderflache 4 Qberschritten haben und hinter 
der Rastflache 5 einrasten kennten. Dies ist jedoch noch nicht moglich, weil der 
SteuerbQgel 14 in radial angehobener Position noch auf der Zylinderflache 4 
aufliegt und damit ein Einrasten der Rastschenkel 29 noch nicht zulasst. 

Die Figur 16 zeigt einen gegenQber Figur 15 fortgeschrittenen Zustand der 
Bewegung der Rastvorrichtung, wo erkennbar ist, dass die beiden Rastschenkel 
29 bereits schon weiter an der Rastflache 5 in radialer Richtung einwarts 
verschoben wurden, jedoch eine vollstandige Verrastung nicht moglich ist, weil 
kurz dahinter der SteuerbQgel 14 noch auf der Zylinderflache 4 aufliegt und eine 
vollstandige Verrastung noch nieht moglich ist. • 

Erst mi.t, weiterem..Einstecken .des .St4rtzens.1. .ia..ctenrS.tecker 7: gelangt auch der 
SteuerbQgel 14 uber die Zylinderflache 4 hinweg in den Bereich der daran sich 
anschlieBenden Rastflache, und damit wird erst die radial auswarts gerichtete 
Verdrangung des SteuerbQgels 14 aufgehoben, der damit aufgrund seiner 
Federkraft radial einwarts verschoben wird, und gleichzeitig konnen damit dann 
die Rastschenkel 29 gemaR Figur 16 simultan einrasten. Diese Verhaltnisse sind 
in Figur 24 dargestellt, wo erkennbar ist^dass der SteuerbQgel 14 gerade in seiner 
Raststellung hinter der Rastflache 5 gelangt und die beiden Rastschenkel 29 (von 
denen lediglich einer in Figur 16 dargestellt ist) bereits schon urn einen Versatz 50 
von der Rastflache 5 entfernt sihd/Dies bedeutet, dass die Rastschenkel 29 nun 
sicher - wegen des vorhandenen Versatzes 50 - hinter der Rastflache 5 einrasten 
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und dies nur gelingt, wenn auch der SteuerbQgel 14 hinter der Rastflache 5 
eingerastet ist. 

Damit ist klargestellt, dass immer zunachst der SteuerbQgel 14 seine Raststellung 
erreichen muss, bevor nach axialem Versatz 50 die beiden Rastschenkel 29 
sicher hinter die Rastflache 5 gelangen, ohne dass die Gefahr besteht, dass bei 
schragem EinfOhren des Stutzens dieser Versatz 50 verschwindet. 

Die Figur 17 zeigt die vollstandig verrastete Stellung zwischen Stecker und 
Stutzen und Figur 18 zeigt einen Viertelschnitt durch die vollstandig verrastete 
Stellung. Durch das komplette. Hineinrutschen des Steuerbugels in das Langloch 
34 des Steuerschlitzes 13 wird der vorher beschriebene Versatz 50 zwischen dem 
SteuerbQgel 14 und dem Rastschenkel 29 aufgehoben, und die genannten Teile 
befinden sich wieder in der gleichen Ebene, wie dies in Figur 18 dargestellt ist. 

Die Figur 19 zeigt die vollstandig verrastete Stellung gemali dem Schnitt in Figur 
18. 

Figur 20 zeigt ein gegenQber dem vorher beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
abgewandelte AusfQhrungsform. Kern dieser abgewandelten AusfQhrungsform ist, 
dass man die Schlitzlange der RastfederdurchbrQche 15, 16 mSglichst kurz halten 
will. Damit erfolgt nur eine minimale Schwachung der Wandung des Steckers. 

Zu diesem Zweck sieht diese AusfQhrungsform vor, dass die Rastschenkel 29 
nicht als Geraden ausgefQhrt sind, sondern die Rastschenkel 29' bilden einwarts 
geneigte Abkropfungen. Damit k6nnen die RastfederdurchbrQche 15', 16' verkQrzt 
ausgebildet werden. 

Die AbkrSpfung am Rastschenkel 29' besteht im wesentlichen aus einem radial 
einwarts gebogenen Verbindungsschenkel 47, der in einen Basisschenkel 46 
Qbergeht, der wiederum Qber einen Verbindungsschenkel 47 mit dem 
aulienliegenden Federende 32 verbunden ist. 
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In einer anderen Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, dass lediglich der obere 
Verbindungsschenkel 47 radial einwarts gerichtet schrSg abgekropft ist, wahrend 
der untere Verbindungsschenkel 47 parallel und gleichachsig zu dem 
Basisschenkel 46 verlauft. 

Die umgekehrte Darstellung ist ebenso moglich, dass der obere 
Verbindungsschenkel 47 gerade und parallel zum Basisschenkel 46 ausgebildet. 
ist und der untere Verbindungsschenkel 47 entsprechend abgekropft ist. 

Die Figur 20 zeigt im Obrigen auch, dass das Federende 32 komplett entfallen 
konnte. Sinn dieses Federendes 32 ist namlich Entlanggleiten der Rastfeder (im 
Bereich des Federendes 32) beim Anheben. der Rastfeder in radiale Richtung 
auswarts zu ermdglichen. 

Diese Verschiebefunktion des Federendes an der Wandung 33 des Steckers 7 
kann auch entfallen, wenn man dafUr sorgt, dass der schrag einwarts gerichtete 
Verbindungsschenkel 47 an der Wandung des Rastfederdurchbruches 15', 16' 
entlang gleitet. Dem gemaU kann also v eine andere Verschiebeftlhrung fur diese 
Rastfeder vorgesehen werden. 

Die Figuren 21 bis 24 zeigen als weitere AusfQhrungsform, dass der Steuerschlitz 
13* .mit dem ..Langloch ..34,vauch,-vollstaridjg . entfalle.n..kann und, stattdessen der 
SteuerbQgel 14' an der Rastfeder 14' von vornherein in Einsteckrichtung 
abgekropft ist, wie dies in den Figuren 22 bis 24 dargestellt ist. Es kann dann auf 
eine Kippbewegung 44 verzichtet werden, weil der SteuerbQgel 14' stets in 
Einsteckrichtung nach vorne abgekropft ist und damit eine hinter den beiden 
anderen Raststellen an den Rastschehkeln 29 in axiale Richtung nach vorne 
versetzte Raststelle bildet. 

Die vorher erwShnte Kippbewegung 44 auGert sich im ubrigen durch einen 
Versatz 43, der sich in den Figuren 13 und 14 ergibt, wenn der SteuerbQgel 14 
aus dem Steuerschlitz 13 fast vollstandig herausgehoben ist. Hierbei ist 
erkennbar, dass die Rastschenkel 29 in gerader Ausrichtung gehalten werden,. 
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wahrend sich die im mittleren Bereich daran anschlielienden Federschenkel 27 in 
Einsteckrichtung nach vorne urn die Kippbewegung 44 bewegen. Es ergibt sich 
dann der in Figur 13 gezeichnete Versatz 43 zwischen dem mittleren Bereich der 
Rastfeder, namlich im SteuerbUgel 14 und den Rastschenkeln 29. 

Dies wird auch durch die Neigung 45 in Figur 15 dargestellt 

Die Figur 14 zeigt im ubrigen, dass die beiden sich gegenflberliegenden 
Einschntlrungen- 36j 37 -im - Langloch -34~eine =EngstelIe bilden, so dass der 
SteuerbQgel 14 nicht aus dem Steuersch'litz 13 herausschlupfen kann. Es handelt 
sich also urn eine Verlierersicherung. 

Die Figuren 25 und 26 zeigen als weiteres Ausfuhrungsbeispiel, dass der 
Verstarkungsrand 22 des Steckers 7 auch einen in axialer Richtung verlangerten 
Schutzrand 48 im Bereich der Federenden 32 autweisen kann, der die 
Federenden abdeckt. Der Schutzrand 48 verhindert ein unbeabsichtigtes 
Herausheben der Federenden 32 vom Steckteil 10. 
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Zeichnunqslegende 



1 Stutzen 

2 Rastschalter 

3 Schrage 

4 Zylinderflache 

5 Rastflache 

6 FQhrungszylinder 

7 Stecker 

8 Schlauch 

9 Schelle 

10 Steckteil 

11 RastfederU' 

12 Dichtring 

13 Steuerschlitz 

14 SteuerbQgel 14* 

15 Rastfederdurchbruch 15' 

16 Rastfederdurchbruch 16' 

17 FOhrungssicke 

18 Fuhrungssicke 

19 Stirnseite 

20 Ringwulst 

21 Pfeilrichtung 

22 Verstarkungsende 

23 Abbiegung 

24 Schragschenkel 

25 Abbiegung 

26 Basisschenkel 



27 Federschenkel 

28 Abbiegung 

29 Rastschenkel 29' 

30 Abbiegung 

31 FuBschenkel 

32 Federende 

33 Wandung 

34 Lang loch 

35 Begrenzung 

36 Einschnurung 

37 Einschnurung 

38 Auge 

39 Schrage 

40 FQhrungssicke 

41 Pfeilrichtung 

42 Bewegungsspiel 

43 Versatz 

44 Kippbewegung 

45 Neigung 

46 Basisschenkel 

47 Verbindungsschenkel 

48 Schutzrand 

49 Pfeilrichtung 

50 Versatz 

51 Abkropfung 
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5 Patentanspriiche 

1. Steckverbindung fQr Rohr- und Schlauchleitungen bestehend aus einem 
Stutzen (1) mit einer mindestens teilweise am AuBenumfang umlaufenden 
Rastschulter (2), die aus einer vom AuSenumfang ansteigenden Schrage (3) und 

1 0 einer sich in Einsteckrichtung (Pfeiirichtung 21 ) dahinter anschlie&enden 

Rastflache (5) gebildet ist, sowie einem mit dem Stutzen (1) Ober mindestens zwei 
von einander beabstandet angeordnete Raststellen (15, 16, 29, 29') an der 
Rastflache (5) des Stutzens (1) verrastbaren Stecker (7), der eine radial 
verschiebbare, etwa U-f8rmige Rastfeder (11,11') tragt, deren beide 

1 5 Seitenschenkel als Rastschenkel (29, 29') ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, class' die Rastfeder (11,11') mindestens eine weitere, 
etwa mittige Raststelle zwischen dem Stecker (7) und dem Stutzen (1) ausbildet, 
und dass diese weitere Raststelle in Einsteckrichtung (Pfeiirichtung 21) den 
beiden seitlichen Raststellen (15, 16, 29, 29') voraus lauft. 

20 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Einstecken des Stutzens (1) in den Stecker (7) zunachst die mittlere 
Rastverbindung an der Rastfeder (11,11') mit der Rastflache (5) am Stutzen (1) 
einrastet und hierdurch eine radial einw&rts gerichtete Relativbewegung der 

25 Rastfeder (1 1,11 ') am Stecker (7) erfbigt der mit axialem Versatz (50) die beiden 
seitlichen Rastschenkel (29, 29') der Rastfeder (11,11') zur Einrastung an der 
Rastflache (5) des Stutzens (1 ) bringt. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
30 weitere, etwa mittige Raststelle als radial eiriwarts gerichteter Steuerbiigel (14, 

14') an der Rastfeder (11,11') ausgebildet ist. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuerbugei (14) etwa trapezf6rmig aus der Rastfeder (11) heraus gebogen ist 

35 und mit Schragschenkeln (24) an zugeordheten Schragen (39) eines als 

Steuerschlitz (13) ausgebildeten Langloches (34) bei der Rastbewegung entlang 
gleitet und einen in Einsteckrichtung (21) gerichteten Versatz ausfQhrt. 
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5 5. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuerbugel (14') etwa trapezformig aus der Rastfeder (11) heraus gebogen ist 
und eine in Einsteckrichtung (21) nach vorne gerichtete Abkropfung (51) ausbildet, 
die mit der Schrage (3) an der Rastschulter (2) des Stutzens (1) zusammen wirkt. 

10 6. Steckverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass erst wenn der SteuerbOgel (14) an der Rastflache (5) der Rastschulter (2) 
eingerastet ist, die Rastfeder (11, 11*) in eine abgesenkte Position gebracht wird, 
und dadurch die Rastschenkel (29, 29') der Rastfeder in den Bereich der 
Rastflache (5) an der Rastschulter (2) gelangen und somit synchron und 

15 gleichzeitig einrasten. 

7. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass anstatt des aus der Rastfeder herausgebogenen Steuerbugels (14, 14') ein 
Gleitschuh, Ansatz oder Fahne an der Rastfeder befestigt ist. 

20 

8. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der durch den Rastfederdurchbruch (15,16) am Stecker hindurch greifende 
Abschnitt der Rastschenkel (29) der Rastfeder (1 1 ) gerade ausgebildet ist. 

25 9. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der durch den Rastfederdurchbruch (15', 16') am Stecker hindurch greifende 
Abschnitt der Rastschenkel (29) der Rastfeder (1 1) radial einwarts gerichtet 
abgekropft ausgebildet ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Btiro am 26. Oktober. 2004 (26.10.04) eingegangen, 
urspriinglicher Anspruch 1 geandert] 

5 PatentansprUche 

1. Steckverbindung fGr Rohr- und Schlauchleitungen bestehend aus einem 
Stutzen (1) mit einer mindestens teilweise am Aulienumfang umlaufenden 
Rastschulter (2), die aus einer vom AuRenumfang ansteigenden SchrSge (3) und 

10 einer sich in Einsteckrichtung (Pfeilrichtung 21) dahinter a'nschlie&enden 

Rastflache (5) gebildet ist, sowie einem mit dem Stutzen (1) Ober mindestens zwei 
von einander beabstandet angeordnete Raststellen (15, 1 6, 29, 29') an den 
Rastflache (5) des Stutzens (1 ) verrastbaren Stecker (7), der eine radial 
verschiebbare, etwa U-f6rmige Rastfeder (11,11') tragi, deren beide 

15 Seitenschenkel als Rastschenkel (29, 29') ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Rastfeder (11,11') mindestens eine weitere, 
etwa mittige Raststelle zwischeri dem Stecker (7) und dem Stutzen (1) ausbildet, 
und dass diese weitere Raststelle (15, 16) in Einsteckrichtung (Pfeilrichtung 21) 
den beiden seitlichen Raststellen (15, 16, 29, 29') vbraus ISuft und die Rastfeder in 

20 radialer Richtung ausw^rts verschiebt und das die Rastfeder (1 1 , 1 1 ') in eine 

absenkbare Position bringbar ist, wobei dje Rastschenkel (29, 29') der Rastfeder 
(11,11') in den Bereich der RastflSche (5) an der Rastschulter (2) synchron und 
gleichzeitig einrasten. 

25 2. Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Einstecken des Stutzens (1) in den Stecker (7) zunachst:die mittlere 
Rastverbindung an der Rastfeder (1.1, 1 1 ') mit der Rastflache (5) am siutzen (1) 
einrastet und hierdurch eine radial einwarts gerichtete Relativbewegung der 
Rastfeder (1 1 , 1 1 ') am Stecker (7) erfolgt, der mit atfalem Versatz (50) die beiden 

30 seitlichen Rastschenkel (29, 29') der Rastfeder,(1 1 , 1 1 ') zur Einrastung an der 
Rastflache (5) des Stutzens (1) bringt. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1 bder 2, dadurch. gekennzeichnet, dass die 
weitere, etwa mittige Raststelle als radial einwarts gerichteter SteuerbOgel (14, 
35 1 4') an der Rastfeder (11,11') ausgebildet ist. 
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5 4. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuerbiigel (14) etwa trapezformig aus der Rastfeder (11) heraus gebogen ist 
und mit Schragschenkeln (24) an zugeordneten Schragen (39) eines als 
Steuerschlitz (13) ausgebildeten Langloches (34) bei der Rastbewegung entlang 
gleitet und einen in Einsteckrichtung (21) gerichteten Versatz ausfiihrt. 
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